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Woord vooraf

Vanuit C3A beperkt “EnergyAnalyse” met Revit zich tot wat nodig is bij de architect-ontwerpers, met o.a.
een aanpak voor de voorbereiding van de EPB-aangifte in Vlaanderen conform VEA, en een globaal Energy-
"Insight" om een beter inzicht te krijgen in de Klimaat- en Energie-aspecten bij het ontwerpen van
gebouwen. Voor de typische meer gedetailleerde Revit MEP/Systems werken wij nauw samen met onze
partner WITAS, de "Revit MEP/Systems" specialisten in onze regio.

Op c3a-wijzer/bim-bouwdata-extractie-ook-voor-epb staat nog steeds het verhaal over de K-Peil
berekening-voorbereiding met Revit (nog van april 2012), toen met de verplichte EPB-aangiftes bij
bouwaanvragen gestart werd. Ondertussen is het E-peil met de K-peil bepaling vervangen door de S-Peil
berekening. Vanuit Revit beperkt zich dat tot de opbouw én extractie van de nodige geometrie-info (massa,
omhullende oppervlakken, mét BIM-info ivm de u-waarden, g-values, ...), de rest van de analyses en
berekeningen kan dan (best) in gespecialiseerde rekensoftware (of gewoon heel praktisch in Excel ?). En
voor de officiéle EPB-aangifte moet dit toch via de Vlaamse EPB-software. Zie ook deze

uitgebreidere C3A Revit2015 EPB Kpeil.pdf (5Mb) met een meer gedetailleerd overzicht van deze
werkmethodiek in Revit. Dit werd door arch. Jos Vandamme samen met energie-specialist arch. Luc
Dedeyne ( zie Benergie.be ) zo voorbereid. Zoals vele EPB-verslaggevers in Vlaanderen gebruikt Luc
Dedeyne SketchUp en AutoCAD om de geometrie-info voor te bereiden, alhoewel dit met Revit veel
efficiénter kan ... als men uiteraard Revit heeft én kent ... was niet evident is bij EPB-verslaggevers. Vanuit
C3A stellen we al sedert 2011 voor om dit met Revit aan te pakken (cfr. dit voorbeeld

C3A epb 07 basisontwerpK21+aanpassingK16.pdf ). Deze werkmethodiek is anno 2019 nog steeds goed
bruikbaar, ook voor de S-peil voorbereiding ... maar zou met enige automatisatie nog veel beter

kunnen. Ir.arch. Ruben Verstraeten @ugent.be heeft daar in 2010 a 2013 zijn doctoraats-thesis over
gemaakt: hij had een compleet systeem op punt gezet om via een webapplicatie vanuit een Revit-model
een complete e-peil-berekening te genereren via een gbXML-export, met alle info zoals toen vereist voor
VEA. Maar ... voor zijn geprogrammeerde tool was blijkbaar geen rendabel business-model uit te werken,
spijtig genoeg.

BIM biedt uiteraard veel mogelijkheden tot simulatie en optimalisatie van de ecologische voetafdruk van
een gebouw, nog voor de realisatie. De virtuele BIM-modellen zoals wij die momenteel opbouwen zijn een
uitstekende basis voor allerlei duurzaamheids-analyses. Maar ... de analysemethodes zoals voorgesteld
door bijv. http://www.breeam.com/ moeten we voor de Vlaamse Overheid momenteel echt niet
toepassen, vandaar onze "workaround" conform eisen vanwege VEA zoals hierboven vermeld. Moesten we
een Europese regelgeving hebben hiervoor, dan zouden tools zoals Autodesk Insight360 van Autodesk

( https://insight360.autodesk.com/oneenergy ) ongetwijfeld meteen allerlei analyses mogelijk maken
conform BREEAM én Europese Regelgeving e.d. 0ok goed om weten dat de huidige VEA-EPB-software
momenteel in vraag gesteld wordt (qua complexiteit voor de gebruikers, quasi ondoenbaar voor "gewone"
architecten, zelfs voor ervaren EPB-deskundigen, moeilijk controleerbaar zonder grafische controle,

enz.). De toekomst van de EPB-software wordt momenteel onderzocht op architecturaal, functioneel en
financieel vlak. De huidige regelgeving wordt daarbij in vraag gesteld: de huidige software dient enkel als
hulpmiddel in het administratieve en wettelijke kader, de gebruikte technologie en gebruiksvriendelijkheid
zou veel beter kunnen/moeten, en vooral ook: de huidige EPB-software biedt geen inzicht in ontwerp-
aanpassingen e.d., als tool om betere energieprestatie-inzicht bij ontwerpbeslissingen te bieden.

[ a‘ 1 Insight - High performance ‘ @ EPB-software - Energies X |+ v - [u] X
&< - O @ © | htipsy/www.energi be/bo: verbouwen/EPB-pedia/software g = [ & -
Vlaanderen ENERGIESPAREN.BE ‘CONTACTEER ONS 2

Subsidies  Leningen  Publicaties  Zoeken
[ - = [ = ]

Bouwen enverbouwen  GroeneenergieenWKK  Energieprestatiecertificaten ~ Zuinigmetenergie  Energiebeleid

\
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\ is energie

Home > Bouwen en verbouwen > EPB-pedia > EPB-software

EPB-software



https://www.witas.be/
https://www.c3a.be/nieuws/c3a-wijzer/bim-bouwdata-extractie-ook-voor-epb
https://www.energiesparen.be/bouwen-en-verbouwen/EPB-pedia/software
http://downloads.c3a.be/handleidingen/C3A_Revit2015_EPB_Kpeil.pdf
http://benergie.be/pages/energie.php
http://downloads.c3a.be/handleidingen/C3A_epb_07_basisontwerpK21+aanpassingK16.pdf
http://www.breeam.com/
https://insight360.autodesk.com/oneenergy
https://insight360.autodesk.com/oneenergy

blad 4

Energie- en Klimaat-analyse met Revit C3A-Workshop april 2019

Propeties

Wat is het S-peil?

Het 'S-Peil’ of 'schilpeil’ drukt de energie-efficientie van de gebouwschil
uit. Het S-peil evalueert alle energetische kwaliteiten van de gebouwschil,
zowel de winsten als de verliezen, gelijkwaardig ten opzichte van de
vormefficiéntie. Het geldt per wooneenheid.

Hoe minder energie nodig is om de temperatuur van de wooneenheid op
peil te houden en hoe efficiénter de vorm, hoe lager en hoe beter het S-
peil. Hoe het S-peil berekend wordt, vindt u onder Rekenmethode

Hoe lager het S-peil, het beter het dus gesteld is met de schil van de woning - energetisch gezien.

Zie https://www.energiesparen.be/EPB-pedia/S-peil voor alle details ivm deze S-peil berekeningen in
Vlaanderen conform VEA.

Het blijft zo dat bij de berekening hiervan ter voorbereiding heel wat geometrie-info moet voorbereid
worden. En waar kunnen we dat beter uit afleiden dan uit een Revit-model, specifiek opgemaakt conform
de S-peil richtlijnen? Belangrijkste zaken die we uit Revit kunnen afleiden is de omhullende massa met de
bijhorende omhullende vlakken, waarmee de S-peil vormefficiéntie kan berekend worden. Daartoe is in de
C3A-Revit-template al de juiste Schedule EPB_2018 - Massa en Compactheid S-Peil Vormefficiéntie
voorbereid, die deze waarde berekent (afgeleid van het volume in m® en de omhullende vlakken in m?).
Voor de omhullende schildelen werden enkele specifieke EPB-materials voorbereid, die al de U-Waarde en
g-value als parameter bevatten... zodat ook deze schildelen via de schedule EPB_2018 -
Verliesoppervlaktes meteen overzichtelijk beschikbaar zijn.

e
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Zie dit voorbeeld hierboven: ter controle werd dit eerst in Excel berekend, waarna de

formules ook in de Schedule EPB_Massa en Compactheid S-Peil Vormefficiéntie voorbereid
werden. Kwestie van dit even te controleren...

Er wordt momenteel ook nog gewerkt aan een Excel-rekenblad (door specialist terzake Luc Dedeyne) om
alle geometrie-info uit Revit in te verwerken, zodat een inschatting van de S-peil resultaten kan
voorbereid en berekend worden in EXCEL VOORALEER dit in de EPB-software van VEA te moeten
ingeven. Een automatische IMPORT van die geometrie-info in de VEA software is spijtig genoeg
*nog*niet voorzien ... alhoewel nu wel wordt overwogen om dit uit te werken, door VEA.



https://www.energiesparen.be/EPB-pedia/S-peil
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Los van de Vlaamse regelgeving, maar om meer inzicht in de Energieprestaties van uw ontwerp te bekomen,
kunnen BIM-modellen met Revit via de Autodesk Cloud geanalyseerd worden via Autodesk Insight 360
( https://insight360.autodesk.com/ ), met simulaties voor de gebouwenergie, verwarming, koeling,
daglichttoepassingen en zonnestraling. Via een wisselwerking met de belangrijkste prestatie-indicatoren kan
je de prestaties en resultaten visualiseren, om daarmee betere ontwerpbeslissingen te nemen.

-] -Ei I Insight - High performa X |+ v - a X
& O @ @& Autodesk, Inc. [US] | https:/insight360.autodesk.com/oneenergy m % = 4 e
L AUTODESK' INSIGHT INSIGHTS ~ LEARNING ~  SUPPORT ~ 31 A360 LOGIN

Better Building Performance

Autodesk® Insight is a powerful guide to Better Builling Energy
and Environmental Performance #

GET STARTED NOW

MAKE THE BUILT ENVIRONMENT BETTER

Model with Formit Pro and Revit to generate insights
using robust automatic analytical model creation
and visualization of performance information
directly in the modeling environment.

Meer details volgen op het einde in deze workshop-bundel ...


https://insight360.autodesk.com/
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ENERGIE-ANALYSE MET REVIT

In de Full REVIT is wel een gbXML-exportingebouwd om via een “green-building XML-beschrijving” alle nodige
informatie voor energieberekeningen uit het model te filteren, maar het ontbreekt ons aan een goede
gbXML-viewer om deze info meteen conform de EPB-rapportering voor de Vlaamse Overheid in beeld te
krijgen. Maar ... via enkele eenvoudige ingrepen is het perfect mogelijk met de Full versie van Revit (NIET met
Revit LT !) om in een-twee-drie de EPB-massa + compactheid én de geometrie-informatie mét U-waarde van
alle omhullende verliesoppervlaktes in REVIT te schetsen, zodat ook al in een ontwerpfase een klare kijk op
het K-peil beschikbaar is, én waarbij meteen ook alle geometrie-info uit het ontwerp afgeleid wordt in een
vorm geschikt voor de voorbereiding van de EPB-aangifte. Dat daarbij nog vlotte allerlei vorm- en U-waarde
aanpassingen aan het ontwerp mogelijk zijn, met meteen een aangepast K-peil in beeld, moet alle ontwerpers
toch zeker aanspreken.

Enkel bij de Full Revit is een gbXML-export voorzien, waabij alle geometry-info én alle materiaalinfo van de
omhullende vlakken geéxporteerd worden, bedoeld om met de gepaste analyse-software om te vormen tot
energie-prestatie-verslaggeving.

Export gb¥ML - Settings DR | [ Euport gbXML- Settings B3]
T Value \/
Office m = =
Tremsiraat 57, 9052 Gert, = (=)
Rooms g
Simple with Shading Surf @
@
Niewwbouw 1994 =
048 -
Rl
@A\ 11 Hal Boven
g 12800
a8 2
-G 19 Nachthal
@@ 200vetoop
21 Badkamer
g 25Kk 1
- - B@ 235k2
v

gbXML-export ... niet bij Revit LT

Merk op dat deze gbXML Export tenminste al de Rooms in 3D laat zien (wat in de “normale” 3D Views in Revit
spijtig genoeg nog niet kan in de release 2013 tem 2020), en dit laat meteen ook toe om de Rooms ook visueel
in 3D te kontroleren. Er staat trouwens een uitroepingsteken bij Rooms die niet korrekt gesloten zijn, of
overlappende ruimtes hebben.

Ook al in de preview kan je de Analytical Surfaces aanzetten: alle info ivm het volume én de omhullende
vlakken (soort vlak, thermische eigenschappen van alle schilddelen, openingen e.d.) gaan mee naar zo’n xml-
extract zodat alle info beschikbaar is voor een k-peil berekening.

Merk op dat nog wel wat werk aan de winkel is om dit integraal te kunnen toepassen, conform de EPB-
regelgeving van de Vlaamse Overheid. In alle geval, de aanzet is gezet, en wie ooit nog eens in de EPB-
software de volumes, omhullende oppervlakken, wandsamenstellingen e.d. op een niet-grafische manier
ingebracht heeft, weet wel waarover dit gaat.
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In de periode december 2011 / januari 2012 zijn een reeks EPB-software -

opleidingen voor de architecten (via de NAV — Vitruvius Academy) bij C3A

doorgegaan, en dit was de aanleiding om te onderzoeken hoe REVIT veel beter
hiervoor kan ingeschakeld worden dan SketchUp ... om alle geometrie-info af te

leiden uit het gebouwenmodel.

Het resultaat maakt dit meteen heel duidelijk, en we willen deze werkmethodiek

uiteraard ook delen met alle C3A-REVIT-users !

Deze werkmethodiek is uitstekend geschikt om in een vroege fase, al vanaf een

volume-schetsontwerp een eerste EPB- inschatting te maken, maar ...
deze werkmethodiek kan uiteraard ook gebruikt worden ter voorbereiding van om het even welke EPB-
aangifte, zoals die meestal opgemaakt wordt nadat het project al helemaal (dikwijls nog in een gewoon
CAD-systeem) uitgetekend werd ...

Conform vorige puntje hebben we uiteraard eerst en vooral geprobeerd om via de ingebouwde Autodesk
Conceptual Energy Analyse methodiek dit aspect aan te pakken. Maar ... daarbij stoten we meteen op allerlei
problemen. Om maar enkele op te sommen :

e bij de voorbereide Energy Settings kunnen Conceptual Constructions voor het Mass Model aangegeven
worden. Echter, meerdere varianten Mass Exterior Wall constructies (met andere U-waarden bijv.)
kunnen daar niet bijgecreéerd worden ...

Parameter

[ Value \

Energy Analytical Model
Mode

Use Conceptual Masses

Ground Plane

00

Project Phase

Nieuwe Situatie

Analytical Space Resclution

457.2

Analytical Surface Resalution

304.8

Perimeter Zone Depth

3657.6

Perimeter Zone Division

Advanced
Other Options

Edit

How do these settings affect energ

v analysis?

OK

Parameter

Value

Detailed Model
Target Percentage Glazing

40%

Target Siil Height

762.0

Glazing is Shaded

Shade Depth

Target Bercentage Skylights

Skylight Width & Depth

%
9144

Building Data
Building Type

Office

Building Operating Schedule

Default

HVAC System

Central VAV, HW Heat, Chiller 5.96 COP, Boilers 84.5 eff

Qutdoor Air Information

Edit...

How do these settings affect enerqy analysis?

Room/Space Data &

Export Category Rooms

Material Thermal Properties A

Conceptual Types Edit...

Schematic Types <Building>

Detailed Elements 0 Conceptual Types x

Mass Madel

Constructions

Mass Exterior Wall

[ightweight Construction — Typical Mild Climate Insulstion

Mass Interior Wall

Lightweight Construction - Ne Insulation

Mass Exterior Wall - Underground

High Mass Construction - Typical ild Climate insulation

Mass Roof

Typical Insulation - Coal Roof

Mass Floor

Lightweight Construction - Ne Insulation

Mass Slab

High Mass Construction - Mo Insulation

Mass Glazing

Double Pane Clear — Mo Coating

Mass Skylight

Double Pane Clear - Mo Ceating

Mass Shade

Basic Shade

Mass Opening

Air

Cancel Help

oK Cancel

e erkan wel een Schedule Table van de Mass Sub-categorieén van het Mass Energy Model gemaakt worden,
maar daar kunnen geen subcategorieén bijgemaakt worden (wat toch zeker nodig is), en

e als de omhullende vlakken van een Mass Model gedetailleerd worden via Split Faces in zones voor Wall,
Glazing, Doors, enz., dan veroorzaakt een aanpassing van het Mass Model en een Regeneratie van de
aangekoppelde omhullende vlakken het verlies van deze gedetailleerde opdelingen van de omhullende
vlakken ...


http://downloads.c3a.be/brochures/nav_vitruvius_epb_opleidingen_dec2011jan2012.pdf
http://downloads.c3a.be/brochures/nav_vitruvius_epb_opleidingen_dec2011jan2012.pdf
http://www.c3a.be/c3a_maps/nav_vitruvius_epb_opleidingen_dec2011jan2012.pdf
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e Bij een Mass Model hadden we graag met Split Faces de omhullende vlakken gedetailleerd of opgedeeld

in Wall, Glazing, Doors en andere Materials (via de Material Paint van face-delen), maar ... via de Material
TakeOff kan geen Material lijst van Masses gegenereerd worden :

-
New Schedule tﬂhj New Material Takeoff [&J
Category: MName: Category: MName:
<Multi-Category> +  Mass Schedule <Mutti-Category= =n Materials bij Mass Models 777
Mreas (BE Netto Opperviakten) Assemblies
i:as ::ljross Building) @ Schedule building components Casework Phase:
semblies "
Schedule keys Ceilings N —
! = Nieuwe Situatie hd
gaTework Columns |
eilings Cuttain Panel
Curtain Panels Din:n anss
Curtain Systems
Z| Phase: i i

Curtain Wal Mullions e Electr!c:al Equipment
Dioors Niguwe Situatie - Blectrical Fodures
Electrical Equipment Flmljs
Electrical Fidures Fumiture
Floors Fumiture Systems
Fumiture Generic Models
Fumiture Systems Lighting Fixures
Lighting Fixtures Mechanical Equipment
Parts

Mass Bxterior Wall Plumbing Fixtures

Mass Aoor Roofs

Mass Glazing Site

Mass Interin.r Wall Speciatty Equipment

Mass Opening Stairs

Mass Roof Structural Columns

Mass Skyfight Structural Foundations

Mas.s Zone . Structural Framing
Mechanical Equipment Wals
Parki :
P:rlsmg il I Windows I

Show categories from all disciplines Show categories from all disciplines
[ OK ] | Cancel | | Help | [ OK ] | Cancel | | Help |
L = = L J

e Bij de Autodesk Conceptual Energy Analysis in REVIT Arch, zoals door Autodesk voorzien, moet de analyse

zelf via de Green Building Studio of de Insight website verlopen (“in the cloud” ), en is enkel toegankelijk
voor Autodesk Revit Subscription houders. Op zich geen probleem (quasi alle REVIT users hebben zo’n
Subscription), maar ... de analyse-resultaten die daar uitkomen (mbt. CO2, Electriciteitsverbruik, en nog
heel wat andere klimatologische analyses op het ontwerp) zijn helemaal niet de gegevens of resultaten
die we in Vlaanderen voor de Energieprestatieregelgeving EPB van VEA nodig hebben.

=

a [ |. https://gbs.autodesk.com/gbs/default.aspx

£ ~ @ Geidentificeerd ... B & X || = (3AHome

Bestand Bewerken Beeld Favorieten Extra Help

Register | Help | Sign In

Autodesk: Green Building Studio

What is Green Building Studio?
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m

Learn More
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Autodesk 1D Help
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Terms of Use | Privacy Policy Version 2012.0.23.9936 (DOE-2.2-44e4)
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Daarom de aanpak ( Vlaamse workaround ) zoals in volgende puntje beschreven staat ...


https://gbs.autodesk.com/
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2.1

Opm.:

HEEL PRAKTISCH: EPB MET REVIT CONFORM VEA

Uit de aankondiging van de EPB-avonden van het NAV :
“Heel wat architecten laten de formaliteiten voor EPB-regelgeving over aan de EPB-verslaggever. Gezien
de complexiteit een logische keuze, maar toch kan je dit niet compleet naast je neerleggen. Door de
strenger wordende wetgeving moet je al in ontwerpfase een idee hebben van de energetische prestaties
van een project. Met een notie van de EPB-software kunnen architecten in een vroeg stadium aftoetsen
hoe hun ontwerp zal scoren. Welke wijzigingen leiden tot een gunstiger E-peil?”

Ook de ontwerpers die niet zelf de EPB-aangifte opmaken, kunnen toch best zelf de geometrie-info en
basisgegevens van hun project (zoals de u-waarden van de verliesoppervlakken) aangeven (of controleren)
bij de EPB-verslaggevers, en als je dit met REVIT voorbereid heb je niet enkel een uitstekende visuele grafische
controle op de massa, omhullende oppervlakken, compactheid e.d., maar kan je meteen alle geometrie-info
afleiden uit het ontwerp zoals het moet ingebracht worden in de EPB-software. Je kan zelfs meteen het k-peil
en de S-peil vormefficiéntie in REVIT berekenen, en de impact zien van vormwijzigingen aan uw ontwerp,
VOORALEER de input in die EPB-software van VEA ( zie ook http://www.energiesparen.be/over vea ) !

Werkmethodiek — praktisch voorbeeld

Op de eerste EPB-software avonden werd een specifiek ontwerp van arch. Luc Dedeyne (toen
energieconsulent voor de Vlaamse Overheid en NAV) als voorbeeldwoning uitgewerkt, om het K-peil en E-
peil van die woning te berekenen via de EPB-software van de Vlaamse Overheid. De woning was al
uitgetekend in AutoCAD vooraleer aan de EPB-berekeningen gestart werd, en ter voorbereiding van de
inbreng van de geometrie-info werd het massa-model van dit gebouw voorbereid in 3D met SketchUp ...
omdat daar dan “gemakkelijk” de Volume-massa en de Omhullende Vlakken eruit kan afgeleid worden :

7 oA x5, mode et skp - SeeechlUp Pro

XONGOPHEAENT FY T WOV BB i Trroiomm e o &b

«
s}
e

Erety Info =]
= e ]
=

JOVBHIALEEICEININGS

Y

O ERE R &S ED e BPE XN VON dOE R~ |,
@ @

@ © | @ setect objects shtto extend setect. Drag mouse to select matiple. Messurements
Zie het C3A_epb_model_metDIM.skp (beschikbaar bij deze set oefeningen)

dat als referentie gebruikt werd en waar het K-Peil al van berekend werd via de VEA-software

Zie ook de file Informatie_nodig_voor_EPB.pdf met meer (grafische) uitleg van de vereisten !

Met SketchUp is effectief het 3D-volume sneller getekend dan met AutoCAD, en door een.goede organisatie
van layers en materiaal-gebruik zijn gemakkelijk de vierkante meters omhullende vlakken per-gevel (of per
materiaal-selectie) én het volume in SketchUp af te lezen. Maar ... dan moet die geometrie-info nog allemaal
ingetikt worden in de EPB-software. Vandaar dat we even deze oefening heruitgewerkt hebben.in Revit, met
enkele extra EPB-materials met U-waarde parameter, en enkele aangepaste Schedule Views, zodat we
meteen ook al in REVIT het K-peil en S-peil vormefficiéntie kunnen berekenen, en waarbij de Schedule Tables
met de omhullende vlakken zo naar Excel kunnen geéxporteerd worden (wat vanuit SketchUp ook al niet
voorzien is).

aan de PHL Limburg was (in die periode 2011/2012) een team rond Lieve Weytjens (doctoraat ) en Kenny
Geyskens (thesis) een project aan het uitwerken om dergelijke geometrie-info beter in SketchUp op.te maken,
te beheren en te extraheren, ... . Wanneer en hoe dit ooit zal beschikbaar komen weten\we nog_steeds niet (?)
maar Revit-users met enige REVIT-knowhow kunnen dit blijkbaar zomaar uitstekend in'REVIT (Full versie) !


http://downloads.c3a.be/brochures/nav_vitruvius_epb_opleidingen_dec2011jan2012.pdf
http://www.energiesparen.be/over_vea
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2.1.1 Van C3A epb 01 start.rvt tot C3A epb 02 mass.rvt

Om vlot te werk te gaan werden enkele extra EPB-voorbereidingen getroffen in de C3A-template (al vanaf de

release 2012), vanaf mei 2018 ook al voor de S-peil berekeningen:

e Een reeks EPB-materialen werd aangemaakt; met extra Energy Analyse parameters zoals de U-waarde,
g-value en een EPB begrenzingstype ... (en daar zouden zeker nog enkele extra parameters bij kunnen

voorbereid worden).

e Enkele extra Schedule Tables werden voorbereid, 0.a. een Table “EPB_2018 Massa en Compactheid S-

Peil Vormefficiéntie” waarin meteen al de compactheid berekend wordt van de volumes
met de formule Compactheid= Gross Volume / Gross Surface Area / 1000 mm
en met de formule Vormefficiéntie= Opp bol / (Gross Surface Area / 1 m?)

Praperties A =] X

<EPB_2018 Massa en Compactheid S-Peil Vormefficiéntie>

D Schedule -
A | B | & | D | E | F G
[ Family Omhullend Opp. m* i Volume m?® Compactheid i Straal bol i Opp bol i Wormefficiéntie
Schedule: EPB_2018 Massa en Com v | Fg Edit Type |
Other A A
Fields Edit...
Filter Edit... B Calculated Value x B Calculated Value x
Sorting/Grouping Edit...
Formatting Edit... Name: Compactheid Name:
Appearance Edit... v
Properties help Appl Formula Percentage Formula Percentage
Project Browser - Project1 Discipline: Common Discipline: Common
-2 Schedules/Quantities (C3A_Schedule_groepe A
Controle schedules
- Number : Number
Diverse Lype: Lype:
Elektra
- EPB Formula: | Gross Volume [/ Gross Surface Area / 1000 mm Formula: | Opp bol [ (Gross Surface Area [ 1m3)
01 EPB Oriéntatie Deuren
01 EPB Oriéntatie Ramen
01 €98 Orientatie Wenden Cancel telo Cancel telo

EPB_152 For Dummies

EPB_2018 Massa en Compactheid 5-Pe

EPB_2018 Verliesopperviaktes
Hemelwater afvoer

Ter ondersteuning van de berekening Vormefficiéntie is ook de straal en oppervlak van een bol met

een gelijk volume berekend :

8 Calculated Value X B Calculated Value X
Name: traal bol Mame: Opp boll
Formula Percentage Formula Percentage
Disdpline: Common Discipline: Common
Type: Number Type: Number
Formula: | (Gross Volume / 1m? /piQ *0.75) ~ (1/3) | Formula: | Straal bol * Straal bol * 4 *piQ)
Cancel telp Cancel telp

e ook een Schedule Table “EPB_2018 — Verliesoppervlaktes”

Properties W =) =] X

<EPB_2018 Verliesopperviaktes>

D Schedule -

A ] B C | ] | E | F G H
["Remr Ci : EPB Begrenzingstype | Material: Name. i Wateriak U_waarde in Wim2K_; Material Areainm2 ;| Material g-value : U x Oppin WiK
Schedule: EPB_2018 Verliesoppervlz | 3 Edit Type |
Other A oA
Fields Edit.. B Calculated Value >
Filter Edit...
Sarting/Grauping Edit..
Formatting Edit... Name: m
Appearance Edit... v
Properties help Apply Formula Percentage
Project Browser - Project] Qiscipline: Common
=3 Schedules/Quantities (C3A_Schedule_groepe A
Controle schedules
Diverse Type: Number
Elektra
=) EPB
01 EPE Oriéntatie Deuren Formula: | Material: Area / 1 m? * Material: U_waarde
01 EPB Oriéntatie Ramen -
07 EPEB Qrigntatie Wanden
EPB_152 For Dummies Cancel
EPB_2018 Massa en Compactheid S-Peil

EPB_2018 Verliesopperviaktes
Hemelwater afvoer

waarin ook al de U x Opp in W/K = Material: Area / 1 m? * Material:U_waarde voorzien werd.
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o zelfs een Schedule Table “EPB_152 For Dummies” ... werd voorbereid ...
(met een opsomming van alle data in een gecombineerde volgorde zoals die in de EPB-software van
VEA moet ingebracht worden).

= T @ ) ~» L Autodesk Revit 20192 - Not For Resale Version - C3A_Revit2019_epb_00urte - Schedule: EP8_2018 Verfiesopperviaktes
File  Architecture  Stuctwre  Steel  Systems Inset  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View [ONITTR Add-ins  Emscape™  CIA  Modiy SRR
Msin Mode
Select v Settings Project Location Design Options Manage Project Phasing Selection Inquiry Macros Visual Programming
Modify Schedule/Quantities
Properties s ®
D <EPB_2018 Massa en Compactheid S-Peil Vormefficiéntie>
Schedule -
A I [ ic | 0 I E |
[ Fomiy Grhuend 055 Voume = Compacined Sreartol g
Schedule: EPB_2018 Verhesopperviz | £} Edit Type I
Identity Data 3
View Template
View Name £PB_2018 Verliesoppend..
Dependen ependent
C3A Schedule_groepen  EPB < >
Phasing £ m x =
Phase Filter Show All
S e > <EPB_2018 Verliesopperviaktes>
Other L Al [ I [3 [ 0 | E I ¥ I S
Fields Edit.. [Remr Commentaar EPB Begrenzngstype Waterar Home Watoris U_waar Wstoriat Aroa (U x Opp 0 WK
Fiter Edit... I
Sorting/Grouping Edit... Material Browser - C3A_EPB_glas ? o
Formatting Ed...
Appesrance Edit. ~ [ X|  dentity  Graphics | Appearance ()
Project Materils: Al ¥, D5 0 soetreent) Bh
Seaich resultsfor "E98°
Name
1:00 AR IGBRBEE R 0 ARGTE < ‘ . C3A P8, dakafwerking - plat
. C3AEPB_deur
. ¥ Information
- C3A EPB deur garage N
Q Material Parameters x
Descrip
! CIA P glas o
. AP pancel ¥ Glazing Parameter Value
<
P . Pt ity Data ¥
;::i‘;"‘: ;’:‘*“"“’"’P‘*‘”""S" ‘ C3A EP8 parement - buiten recey | IdEmEity
hesopperviaktes
- Sheets of 4 = -
s e Energy Analysis 2
ndafwerking buits
i o s ks LML U_waarde 1.100000
eylijsten = . .
& Lokalen . C3A_EPB_wioer totaal opp EPE Begrenzingstype buiten ~
g-value 0.500000
Data ¥
2
4 Vragen & Opmerkingen _ Other “
4 Werkbladen - (| - « Dimensie i2
& B Sheets (C3A_Standaard) (o) :
& 8] Familes i -
<7 > 100 B % MED 0 BAKTE < 5
trl+ [~/ press Ctrl 0. hoox
< >
Conce

Via de C3A_Revit2019_template.rte van 30 okt. 2018 werd voor deze oefening een folder
\EPB_ voorbeeld_oefening voorbereid, met daarin al een file C3A_epb_01_start.rvt, waarbij de
grondplannen, aanzichten en 3D-zichten al wat vooringesteld staan qua (compact) bereik en weergave,
afgestemd op de voorbeeld-oefening waarmee we de werkmethodiek heel praktisch willen illustreren.

Er zijn al enkele specifieke 3D Views aangemaakt in deze start-file, waaronder een DWG Import view, een
Mass Form View én een 3D Bouwelementen View, met de gepaste voorinstellingen qua visibility van vooral
de Mass-elementen en de Bouw-elementen. In deze specifieke start-file zijn ook overtollige Levels
weggehaald, en zijn de Elevation Views al compact rond de kleine zone gezet tussen de gridlijnen.1/2 en A/B.
Let erop dat de Origin van dit project op de kruising ligt van gridlijnen 1 en B ...

De reeds aangehaalde Schedule Tables EPB_2018 Massa en Compactheid S-Peil Vormefficiéntie en
EPB_2018 Verliesoppervlaktes is uiteraard ook beschikbaar. Let even op die berekening van de
Compactheid en Vormefficiéntie in deze tabel.
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bt Yot T In eerste instantie kunnen we de voorbereide
= C3A_epb_model.dwg (afgeleid van de
C3A_epb_model_metDIM.skp) inlezen in een nieuwe
Mass in Revit. We hebben van de .skp-versie van Luc
Dedeyne een omzetting naar .dwg-versie gemaakt, en
daarin alle vlakken in de Color By Layer gezet (wat in de
.skp-file niet zo uitgewerkt was, vandaar). De .dwg-versie
is in dit geval dan ook beter bruikbaar ... en er werd voor
gezorgd dat origin-point in deze DWG kan gealigneerd
worden met het Origin Point in de RVT-file.
: I OPGELET: De dwg is (net zoals de skp-versie) in meter
(NIET in mm) als units opgemaakt ...

Dit model zullen we gebruiken als referentie om het Revit-model op te bouwen: aldus moeten we geen nieuw
ontwerp bedenken, én bouwen we een project waarvan we de resultaten kunnen aftoetsen aan de reeds
beschikbare oppervlaktes en massa-berekening (incl. K-Peil), zoals als resultaat berekend werd via de VEA-
software.

Open om te starten de file C3A_epb_01_start.rvt, en schik de viewports zoals hieronder aangegeven :
(TIP: er staan VIER viewports open, bij het openen van de file. Maak eerst de View “Voor” actief, en voer dan
een Tile Views / WT uit, staat de view VOOR al meteen linksboven zoals in de prtscr hieronder ... en ZoomAll )

e . = m =M Autodesk Revit 2019.2 - Not For Resale Version - C3A_epb_ 011_start.vt - Flaos Plan: 00

EIl stucture  Steel  Systems Insert e Analyze  Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Add-lns  Enscape™ C3A  Modity @ -

LI FOBDEE BOS AN [B[E & X 7 B 5255 % 7
G0 O | FPOBBE o (R [E 5 S 5 N
? £ - - © Symem Grd - Tet line  Group Separator Reom™  * Brea” Face

x| & voor [ EPB_2018 Massa en Compactheid S.. OCET -
[ Floor Plan -
Floor Plan: 00 | B it ype —
(B (a)
Graphics & a L
View Scale 1:100 T
Disglay Model Normal |

Detail Level Mediwm
Pans Visibilty Show Onginal

None
Et
Edit..
Project Narth

Architectursl
By Discipline
Color Scheme Location Background
Color Scheme <none»

System Color Schemes Edit..
Default Anatysis Displ... None
line 00 Project

10 O@ G L@ EHP o mi 14« > w0 BIGGGRHE S o RS <
Project Browser - C3A_epb 01 startvt X Bow X = 3 3D View DWG Import =

00 Project ~ ~
Flogr Plans £

| e i 0 DAk kG ¢ mAE < N > 1w Bk GRBRAERY ¢ B ’
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. =R R ]

Let best even op de View Properties en View Visibility graphics Override (VV) voorinstellingen:
e Bij de 3D View Mass Form staat enkel de Mass en Mass-Subscategory elementen zichtbaar, en staan
de “Imported Categories” elementen onzichtbaar.
e De Elevation Views zijn gekoppeld aan een “Architectural Elevation” View Template, zodat de
voorstellings-wijze van de aanzichten snel globaal aan te passen is.
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Zorg ervoor dat het Floor Plan 00 actief is, en start met het aanmaken van een InPlace Mass , met als naam
“DWG Import als Referentie” :

= desk R y Type o ieymord or phese
Massing & Site o
=
& ggs 4 [ & 4
ShowMass  (In-Plasce Plsce Junsin Roof Wall Floor Toposurface  Ste  Parking 2 Property
View Settings ™ | Mass | Mass fBystem Component Companent Line
Select + onceptusl s | g ite . Moty Sae
Crestes o mass that i unique ta the project
Praperties pmpactheid S... Massing - Show Mass Enabled X =
1f you want to place several instances of the same mass in the e
E :mj_e;l or use the same mass in several projects, create a mass
Floar 71 ammil .
o Revit has enabled the Show Mass mode, so the
Floor Plan: 00 2k newly created mass will be visible.
Default Analysi Displ.. None
:j;ls::;:"""'"' fg’%"’d To temporarily show or hide masses, select the Massing & Site
Undeday [ ribbon tab and then click the Show Mass button on the
Range Baselevel  None Massing panel.

Range Top Level | Unbounded
rlay Orientation |Look down
&;m‘ i Masses will not print or export unless you make the Mass
Crop View ji=] —————— — category permanently visible in the View Visibility/Graphics Mame: | DWG Import als Referentie |
Ciop Region Visibie |[] Press F1 for more heip dialog.
Aanouaton Crop____1[] IE | 1

P

Depth Clipping | Ho clip =
View Template i <None>__
iew Hame

[] Do not show me this message again

I T
i

Dependency
Tirla ~m Chast

Popsteshez ™ i D@ % B o T« > L EIEG AGRBE D o @R EE < >

endent

en Importeer via de Insert Rlbbon de voorbereide C3A epb model dwg :

evit 20192 - Not For Res:
< Marage  Addins  Enscape™  CIA W=
a5 &
BE®f) £ & ) B vx
Link t Import| 1ot 1 Yrege Manage Losd Finish Cancel
can ' i cAD Images Family Mass  Mass
Select ~ Link ibrary In-Place Editor
Import CAD
MﬂqIrv:mmh(lihl)pmglumsmuﬁwn
Properties X |t Voor % {3 3D View Mass Form =
R You can import data stored in the following formats: 3DM, DGN, - i
- DWG, DXF, SAT, and SKP.
Press F1 for more help
Family: Mass. FEES T
Canstraints 2 o
Host T T
Identity Data B
Omnicless Number [ ]
OmniClass Title
Broparties help Apply 100 D@k k@2 H® o d b > w0 B G G BREE W o E < >
Project Browser - C3A_epb 01 startrvt X @0 x = s 3D View DWG Import -
= 00_Project ~ " -
& Fioor Plans
B 1250
B-1:100
01 Terrsin
-02 Masiveld
-05 Fundering
00 |
;: R Import CAD Formats 70X
50 Dakeny
@ 1:50 . - =
- Ceing Plans Lookin: | | EPB_Kpei+5pei v qp- Bl ¥ E] vews v
2 3D Vi ~ .. review
a1 Gewijzigd op Type Grootte
3D Voew o
Vi) dwg  31/01/2012 23:00 DWG-bestand 254KkB |
3D View
0
5 Elevations (Buildiq
Achter
Links.
e Select Layers/Levels to Import/Link X
« R 5@ e
Click to select, TAB for alternates, Chedk Al
o
[Ioefpoints
5o
[Deur in glas
CJom
[knoon
HAturen
[AMuur met paneelafiwerking
[AMuur naar AOR
File name: | C34_epb_model.dwg “] Dpaneel
Fies of type: | DWG Fles (%.dwa) v Bt dak
[ARamen
loer boven buitenomgeving
Vioer b buites i
[ current view only Colors: Pasitioning: |Aum—l)ngmtul)ngm v‘ [AVioer op wolle grond
Layers/Levels: | Specify... ~ Place at: |00 V‘
Impart units: | meter ~ | 1.00gfoo [l orient to view 'T‘ e
Tools - [ carrectlines 2 slightly off axis | Open | | Cancel |
a

Let er vooral op dat de Import Units op “meter” staat, de positioning ”Orlgmxto rigin”, en speclfl er de
Layers zoals aangegeven in de PrtScr hierboven: de DIM en Txt-layers van AutoCi\D ﬁebben we nle‘% rvbdlg
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© Nahet importeren van het C3A_epb_model.dwg (opgelet: in de nieuwe In-Place Mass) en het afsluiten van
de Mass creatie (via Finish Mass) wordt een Mass gevormd waar eigenlijk geen Mass properties zoals Volume
[ kan uit afgeleid worden, omdat dit enkel omhullende faces bevat. Vandaar deze foutmelding :

i

+ B - futo 19:2 - Mot For 01 startavt - 30 Vi e " 5
chitectu we Steel . ? Ste Collaborste View Manage  Add-ins Emscope™ CIA  Mloddy  ex.
= u
= @ alz B, F
Gl 8 | FEEEEE BOSANR HE BK MK G Wy 2@
Wall  Door Window Component Column  Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion  Railing Ramp Stair  Model Model Model Room Tag | Ares Tag By Shaft Wall Vertical Dormer Set | Show 1 Viewer
. . . . . Gud . Tet Line Group Separstor Raom®  * Area” Face
Select Build Circulstion Model Room & Ares ~ Opening Datum Work Plane
Properties x4 voor [T 98,2018 Massa en Compactheid .. 5 3 30 View Mass Form X 5
@ D View o
3D View: 30 View Mass Form | B edit Type @
Graphic
1 j T T
+ n
- — - — &
Farts Visibility I /(
Detail Number i |
= I I N I A R
Discipline 1| 1T
Show Hidden Lines | B
Default Analysis Displ... None i z
i i < -
L g L 7 ~ §
% e b =
Crop View o i K G dmane 5
Crop Region Visible [ i 5 Ferdereg .
“Annotation €rop |[] o Warning n
Far Clap Active 0 i
LT E A U ~  Mass contains only mesh geometry, which can't be used to compute Mass Floors, 4
Properties beip Agely i O G rEE ’ "
0 = I 2 volume, or surface area.
Project Browser - C3A_epb 01 startrvt x| [ o0 " o
& 00 Project A c
= Floar Plans.
- 1:2% -
B 1:100
-01 Terrein 0 L v T '1
-02 Maaiveld N | .
D5 Fundering
00
10
0
50 Dakenplan
- 1:50
@ Celing Plans
= 3D Views
& 1:100
3D View Bouwelementen
3D View DWG Impart
3D View Mass Farm
]
2 Elevations (Building Elevation)
5-1:100
Achter
Links.
Rechts.
Voor o
< T S 100 EAHEHPEE < > 1m0 EOMERWIEE < >
Click o select, TAB for aitemstes, CTRL adds, SHIFT unselects. § G 0T

Vandaar dat we ook een tweede Mass zullen construeren, die een echte Revit Mass wordt (met Volume en
gekende omhullende oppervlakken), zodat daarvan dan ook meteen de compactheid kan afgeleid worden

Start nu ook een tweede Mass Gebouwvolume, die een echte Revit Mass moet worden (met Volume en
gekende omhullende oppervlakken), zodat daarvan dan ook meteen de compactheid kan afgeleid worden.
Schets een Rectangle vanaf de Origin of knooppunt B/1 tot knooppunt A/2 als basis, selecteer die in de 3D
Mass Form View en maak er een Solid Form van :

Insert  View

Model &@ - = e fal ] 5w
Bl Lt /5060 @ g o X oo g PpH®ee (B N s T H o X
T\, Reference |/~ (7§ (" Ap . S D viewes i Bron- 8 ofy & 9 @ Ll TraaT| Diide |Form [peojection] = Filer Finish Cancel
[ o Daf e - T " | Fom " pain o Mass Mass
Sdect = Praperies Draw WorkPlane  Chipboard  Geometry Moddy Messure ﬁmrm Subatagory Selection In-Place Editor
Modify|Lines  Host Level:00 w | ShowHost | | [Activate Dimensions I
Properties X | & voor [ EPB_2018 Massa en Compactheid S... @WMF == =
Creates 3 form from selected fines. =
Lines (Mass) (4] ~| BB Edit Type -
Canstisints *
1100
X -
I
BT
s B
Length 1
Identity Data &
Subcategory Form [projection]
Is Reference Line
Other L
Refe
Properties help Agply 1w O FEEPIEE < > 1w EEREGEWED « >




C3A-Workshop april 2019 Energie- en Klimaat-analyse met Revit blad 15

tovt - Eleva -
o E Modify | Form -
Model @ m @ oap Lo il P\ o [
I AP & & s Xaw-u B =- B 4885 ¢ X
I\, Reference /= /T4 (" Ay L m &0 [k Lock Profiles.
E Set [ Viewer &Hoin + & - .f‘ . Creste  Divide X-Ray Dissolve Finish Cancel
Grae D D e - ¥ i ENEIE R Form " Surface Mass  Mass
Select v _ Properies Draw WorkPlane  Clipboard Geometry Modify Mesure Mode  Form  Divide = Form Element In-Place Editor
Modify | Farm
Praperties X & voor X [T EPB_2018 Massa en Compactheid S... F (¥ 30 View Mass Form =
F - m
R :
Form (1) ME:
Graphics
Visible T
isibity/ Graphics Over..| Edit. T~ |[Prag o change form. Press Spacebar o toggle
Materials and Finishes & e g | coordinstes.
Materis! <By Category> |
Identity Data & |
Subcategory Form
Solid/Void Solid ol o i
gigl :
2| @
s |
Properties help. Apply e O@ g SIE < > 1w BImAHEWIE < »

Drag zowel onderkant als bovenkant tot op de grootte van het referentie-model (tip: selecteer het bovenvlak
/ ondervlak in de 3D View: Mass Form via de TAB-selector, maak met die selectie actief het Vooraanzicht of

het 3D View: DWG Import actief, en sleep daar met de blauwe pijl de hoogte tot op de juiste positie. Revit
snap netjes naar de DWG-referentie !

(S5 Modify | Form

Bledtn iz oge Diom e Bliss S 0 @ 480G SN 2 X

Set [ Viewer Goin - B~ oy ‘& 9 N @ (* ; Create | Divide  X-Ray Diabve B LK PO e
D DA e . * Fe 2 x Form ™ Surface Mass  Mass
Select ~ _ Progeriies Draw Vioik Plane _ Clipboard Geameiry Wodify Measure Mode  Form  Divide ¥ Form Hement In-Place Editor
Madify | Farm
Properties x| & voor [5] EPB_2018 Massa en Compactheid S... ¥ 5 20 View Mass Form s
Form (1) ~| &
Graphics &
isible 1
isbitty/Graphies Cver.——Fdie———
Materials and Finishes ® S
Material <By Category> i}
Identity Data ® | 1
Subcategory Form
Solid/Void Solid I :
I 1
Broperties b Apply 1w DS#FH@HES« > nw BIRHEEWHEE >
Project Browser - C3A_epb 01 startrvt x 7 00 = 5 3D View DWG Import X -
& 00 Project ~ ~ -
& Floar Plans .
- 1:250 S
B-1:100 o
01 Terrein .
-02 Maaiveld
05 Fundering .
00
10 = |
20 A |
50 Dakenpian Se | o
- 1:50 e, i =]
&l Cefling Plans Sal | =
5--3DViews - i
B 1:100 Sal |
3D View Bouwelementen | hes |
3D View DWG Import | s :
3D View Mess Ferm T |
a0 ‘ . !
5 Elevations (Building Elevation) e - e -E e -
ress Spacebar o toggle
Achter
Links
Rechts.
Voor . N
: Ry YT ST, L DOEHVHES < > 100 B E G2 EE ¢ ’
Press Spac TER MR O

Finish al even deze Mass om het resultaat te bekijken :
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Select v Propenies  Clipheard

1 Madity | Mass
Properties x A Voor [T EPB_2078 Masss en Compactheid 5.

R | <EPB_2018 Massa en Gompactheid S-Peil VoW

0 © o
\ T Cpukend 055 | Voums ¥ Conpachan — Svawter
\ =m0 3 08 g Press F1 for more help.
[0 oot 4n Reteverin
loebsumsiume 1 Fry &% 141 Sadgis|  srazsar ar7v|
e ®

L BEGAEGCARNGEY RE6TT <
Praject Browses - €24 eplb 01 startrvt x|[ o . i 30 View DWG lmport

c
w0 prejec F n n
o 1250
D
01 arein T A i 3 R !
02 Maanveld |
08 Fungeing
w0

2]
50 Dakenplan

30 View Bouwslementen.
30 View DG Import
30 View Mass Form

B0
5 Slevations (Buiking levation)
1100

Links
Fechis
e -
« i 1w EBEERPE
(Chickto seect, TAB for sitemates, CTRA odds, SHIFT unsdects.

e BFHEAGARED c RBETE <

TAREN 0T
De Gebouwvolume Compactheid is al meteen berekend, is nu 1.41 , de Vormefficiéntie is 0.779364 ...

Maar, er moet nog een hoek uitgeknipt worden, wat we via een Void insnijding zullen aanpakken.

Editeer de pas gevormde Mass, en schets om te starten een Rectangle vorm in het grondplan, op de positie
met Osnap op het referentie-model. Selecteer die rechthoek in de 3D View (zet die views even in Wireframe-
mode), en creéer met die rechthoek een Void Form :

Ed

Clipbosrd

Modify [Lines  Hoae Level: 00 | SnowHost | | [ Actvate Dimersions
Properties X 3 30 View DG Import | £ Voor

R

Lines (Mass) 4] ~| &

R
\ ‘\‘

Prageies helg. Apply. 100 EBEDG T MRS ¢ 0 TR

s e BesEGeRES 5
Sleep ook nu de bovenkant en onderkant tot op de juiste posities (TIP: selecteer via de TAB-key de bovenkant
/ onderkant om dan opnieuw met de blauwe as te draggen tot op de juiste referentie-positie) :

at
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Sropertes X 63 3D View OWG kmport X |8 Voo S 30 Vo Mot Form s

Mz (Ui 1) | &

Propanisshelp gy i EAHSEVER s e moasgens < ¥




C3A-Workshop april 2019 Energie- en Klimaat-analyse met Revit blad 17

Na Finish Mass kan je best nog in de 3D View: DWG Import de “Show Mass by View Settings” instellen, zodat
je die Mass Form in dat venster niet ziet, maar enkel de DWG-import :

Autodesk Revit 2019.2 - Not For Resale Version - C3A_epb_(01_start.vt - Flaos Plar: 00
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snd Press F1 for more help
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00_Project ~ . - - .
- Floor Plans @ <EPB_2018 Massa en Compactheid S-Peil Vormefficientie>
B 1:250 o

- Celfing Plans N
& 1:100
3D View Bounelementen
3D View DAV Import
3D View Mass Ferm
B
| Elevations (Building Elevation)
1:100
Achter
Links.
Rechts
Voor

i 1000 A G D o T < >
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects.

<

TERER O

De Gebouwvolume Compactheid is al meteen herberekend, is nu 1.36 , de Vormefficiéntie is 0.758597 :

2 EPB_2018 Massa en Compacthei... X

<EPB_2018 Massa en Compactheid 5-Peil Vormefficiéntie>
A B [ D E F G
Family COmhullend Opp. Volume me Compactheid Straal bol Opp bol Vormefficiéntie
DWG Import als Referentie
Gebouwvolume 47784 54855 1.36 5.369713 362336417 0.758597
47764 648 55

Let bij het opmaken van zo’'n Mass Volume op de typische Massing-technieken van Revit{(met Void Cuts,
enz.), en de specifieke view-visibility-settings!

Het gebouwenmodel dat hier gebruikt wordt is heel eenvoudig als volume te maken, maar merk op dat
REVIT ook heel flexibel de meest complexe vormen (zelfs parametrisch) kan aanmaken !

Maar daarvoor is misschien eens een C3A-cursus Mass Modeling gewenst ... Deze C3A-cursus van 2011

C3A Revit MassModeling 2011.zip (90Mb) is via deze link meteen beschikbaar, voor de liefhebbers ...



http://downloads.c3a.be/brochures/C3A_Revit_MassModeling_2011.zip
http://downloads.c3a.be/brochures/C3A_Revit_MassModeling_2011.zip
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2.1.2 Van C3A epb 02 mass.rvt tot C3A epb 03 OmhullendeSchildelen.rvt

Open om te starten de file C3A_epb.02_mass.rvt (of werk verder met het resultaat uit de voorgaande
oefening), en schik de viewports opnieuw zoals hieronder aangegeven :

an - C3A_epb_02_massrvt - 3D View: 30 View Mass Form
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3D View DG Import
3D View Mass Form i
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Click to select, TAB for aternates, CTRL adds, SHIFT unselects.

«

TR RO P
Fig. : De Schedule View: EPB_2018 — Verliesoppervlaktes is voorlopig nog leeg ...

Via de Revit-faciliteit Wall-by-Face kunnen de faces van de omhullende volume snel (door erop aan te klikken
...) omgevormd worden tot Walls (wat ook voor de Floors en de Roof zou kunnen ..). Dit doen we met de
voorbereide EPB-Walls, waarbij voor zo’n ontwerpstudie-elementen voorbereid werden met één laag (in de
totale geraamde dikte), waarin een EPB-material gebruikt wordt dat al een ingevulde U-waarde heeft.

Material Browses - C3A_EPB_parement - buiters ? ®
I Q| [identity| Graphics | Appessance [4]
Projiect Matesials: All » OE- Mame | C34_EPE_parement - buiten
Name b " .
[ T e
Class | Genesic
. CIALPE, dakafueting - plot Comments |C34 nv 2018
2 dszemi Ki rds st
et Acsermtly * . C34EPB_deur ymords |steen
T 0 ; \
Trom: 30 21 WA L8 st o 50
Totd idess: 4600 S recpt [958 . C34_EPB_deur garage Manuia:;ul | [
Resatecs R 0.0000 (w0 ]
e e [ . i e a———
ayers. Data ¥
b EXTERIOR SIDE. URL Identity
Funcbon | Materal Thicknesd Weags | Structursl Mater] ‘ C3A_EPB_paneed Encrgy Analysis. Ey
.:....-.,....,r For—1 ) S ; om ] |Vnerte
Stucture [1) CIA D perement - buten 00 = —P P& Begrenzingstype buiten
[5|Core Boundary  Layers Below virap O A | |gvaue
N Data =
34 EPB,_plafondatwerking buiters o
INTERIOR. 5108 n2
C34_EPB_vioer totaal opp =
et e w oen
Dimensie 2
- [ [ V—
st pars an g
oK Cancel |
[ [
E-@- «
Canerd b = A
a o P sy ] o et [

Bekijk even de Wall Type C3A_21_WA_LB_epb spm 460, en zoek in het Material C3A_EPB parement - buiten

eens de Custom Parameters op: de U-waarde die daar ingesteld staat zullen we gebruiken voor onze
berekeningen.

Opm.: de wanddiktes én de u-waarden hebben we overgenomen van de voorbeeld-oefening van Luc Dedeyne
... om straks hetzelfde resultaat uit te komen ...
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Bij het aanmaken van die Wanden via Wall by Face (in het Mass Form View ) komt wel telkens de melding

Mone of the created elements are visible in 3D View: Mass Form View, You may +
want to check the active view, its Parameters, and Visibility settings. Y
]

maar in het 3D Bouwelementen-view zie je de wanden opgebouwd worden met één enkele klik per
omhullend schil-deel. Opgelet dat je telkens de Mass “Gebouw Volume” selecteert hierbij, want indien je de
Mass “DWG Import als Referentie” zou kiezen, dan zijn meteen ook de openingen in die wanden gemaakt
(maar in de praktijk zal je dat met een eigen ontwerp toch niet kunnen ...). We zullen de openingen in de
wanden in de volgende oefening apart maken ...
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Merk op dat een Wall Join Miter op alle hoeken vereist is om de juiste buitenoppervlakken per wanddeel te
bekomen. Ook de hoek op Level 10 ! Nuttig om ook de Walls in de tabel van een Ref.Nr en commentaar te
voorzien, wat de te exporteren Verliesoppervlaktes tabel veel duidelijk leesbaar maakt.

Uiteraard moet ook de Floor uitgewerkt worden (hierbij zowel een vloer op volle grond , maar ook een vioer
/ plafond boven de insprong in het volume. Deze vloeren kunnen we gemakkelijk als Floor By Boundary
plaatsen (ipv By Face ...) op het gelijkvloers met de Floor type C3A_23_FL_LB_epb vloer op volle grond,
Vergeet niet ook het uitstekend vloertje op de verdieping boven de insprong inde hoek van het gebouw (te
maken op de Level 10, met de reeds voorbereide Floor type C3A_23_FL_LB_epb vioerplafond oversteek).
Deze Floor types werden in dit geval ook al vooringesteld met een passende dikte én een_bijhorende U-
Waarde voor het materiaal.

Nog een belangrijke opmerking / tip : na het vormen van Walls By Face en/of Roof by Face, en zeker als straks
in een volgende fase de wanddelen opgesplitst worden met raam- en deur openingen, kunnen we beter deze
bouwelementen loskoppelen van de Mass (anders blijken mass-aanpassingen die omhullende vlakken en hun
verdelingen bij het regenereren niet meer juist op te splitsen). Vandaar als workaround: een Cut to Clipboard
van de Mass, om dit meteen erna weer via een Paste Aligned To Same Place weer in te voegen.

Hierbij wordt dus ervoor gezorgd dat de totale buitenoppervlakken precies getekend worden zoals de EPB-
regelgeving het verwacht : de Walls lopen dus door vanaf de onderkant vloer op volle grond tot aan de
bovenkant dakrand, en het dak + de vloer wordt getekend en moet berekend worden tot aan de buitenschil
van de wanden. Joins tussen Wall/Floor en Wall/Roof zijn dus te vermijden, anders klopt het totale
omhullende oppervlak niet meer. Constructief is dit dus geen juiste tekening, maar als de EPB-regelgeving
het zo verwacht ... dan tekenen we precies wat verwacht wordt voor de berekeningen.
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Ook het Roof kan snel opgemaakt worden via een Roof by Footprint (selecteer de buitenranden van de muren
via Pick Lines Floorplan 20 Dak actief ! ) met het voorbereide Roof type C3A_27_RO_LB_epb warm dak
beton, dat ook weer met één materiaal met een gewenste U-waarde vooringesteld staat :
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Merk nog op dat het een goede controle is om het omhullend opp. van de Mass en de totale omhullende
oppervlakken getekend via de bouwelementen tov elkaar af te toetsen: dit zou dezelfde hoeveelheid
moeten zijn — en dit vormt meteen ook een uitstekende controle !

Deze 477,64 m? omhullende oppervlakte én 648,55 m*® Volume kwam Luc Dedeyne ook uit via zijn

SketchUp-model, maar daar kwam dan wel al Excel bij te pas om dat allemaal op te tellen ... of moest dit
al allemaal in de EPB-software vlak-per-vlak ingebracht worden :

K- peil / verliesoppervlakte

E-peil | Kpedl | U.max | Risico op oververhitting = Hygiénische vent

Is deel van K-peil volume K-peil volume1 o}
Eigenschappen van het K peil volume St
Volume: 648,55 [m] 5.
Vertiesopperviakte: 47764 (M) 5 a8
Gemiddeide U-waarde: 024 WiK] 2 8
Compactheid: 1,36 [m] 3 :
-
K-peit: 24 2 i
Maximaal K peit: 451 2 E
3
Indicatieve boete: 0,00 [Euro]

Fig. : het referentiemodel van Luc Dedeyne, in SketchUp en verwerkt in de EPB-
software ... waar helemaal géén (grafische) controle bij voorzien is
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2.1.3

C3A epb 04 OmhullendeSchildelen met openingen.rvt

Bij een eigen ontwerp kan je uiteraard naar wens de openingen, ramen en deuren in de wanden zelf
ontwerpen, maar hier willen we het specifieke gebouwenmodel uit de EPB-workshop gedetailleerd simuleren
— kwestie van eens te controleren ofdat de berekeningen via SketchUp of Excel wel overeenstemmen met
wat we via REVIT uitkomen.

Open om te starten de file C3A_epb_03_OmbhullendeSchildelen.rvt (of werk verder met het resultaat uit de
voorgaande oefening), en schik de viewports opnieuw zoals hieronder aangegeven. Let erop, dat rechtsboven

de vier Elevation Views al geopend staan :
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Om de openingen in de Walls te maken, gebruiken we Edit Profile van elk geveldeel. Werk telkens in een

iken !).

frontaal Elevation View (waarbij we in dit geval de ingevoegde DWG als referentie kunnen gebru
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Fig. : aanpassen van de voorgevel, met de openingen conform het referentie-mode\/”’\..\,
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Fig. : aanpassen van de zijgevel links, met de openingen conform het referentie-model
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Fig. : aanpassen van de achtergevel, met de openingen conform het referentie-model
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Fig. : aanpassen van de zijgevel rechts, met de openingen conform het referentie-model
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- Flogr Plans. 3
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< > 1:00 DG GFFDR ¢ @S >
'Walls : Basic Wall : C3A_21 WA LB_egb sprm 450: Shape handle BAG N OT

Fig. : ook nog wat bijwerken in de achtergevel, en we zijn hiermee rond
Heel snel kunnen aldus wand per wand de openingen in de Walls gecreéerd worden.

2 EPB_2018 Verliesopperviaktes X [] EPB_2018 Massa en Compactheid 5...

Al

<EPB_2018 Verliesopperviaktes>

A B | C | ] | E | F G H
Refdr | Commentaar EPB Begrenzing Material: Name {U_waarde in | Areainm2 | g-value iU x Oppin

Basic Roof: C3A_27_RO_LB_epb warm dak beton

do idak i buiten iC3A_EPB_dakafwerking - plat ¢ 0.11¢ 100.80 11.09
Basic Roof: C34_27_RO_LB_epb warm dak beton: 1 100.80 11.09
Basic Wall: C3A_21_WA_LB_epb spm 450
mi4 voorgevel buiten C3A_EPB_parement - buiten 012 7007 241
mi2 zijgevel links buiten C34_EPB_parement - buiten 012 43.20 518
mi3 achtergevel buiten C34_EPB_parement - buiten 012 42328 5.07
achtergevel buiten C3A_EPB_parement - buiten 012 525 053
. achtergevel buiten C34_FEPB_parement - buiten 012 077 0.09
mi4 i zijgevel rechts buiten C3A_EPB_parement - buiten 012 4031 424
Basic Wall C34_21_WA_LB_epb spm 450: 6 201.87 2422
Floor: C3A_23 FL_LB_epb vicer op volle grond
0o ivioer 00 igrond {C3A_EPB_vioer totaal opp 0.08; G255 740 |
Floor: C3A_23 FL_LB_epb vioer op volle grond: 1 92 55 7.40
Floor; C3A_23 FL_LB_ epb vicerplafond oversteek
w10 ioversteek i buiten iC3A_EPB_plafondafwerking buite: 0.10: 825 0.83|
Floor: C3A_23 FL_LB_epb vicerplafond oversteek: 1 8.25 0.83
Grand total: 8 403.47 43.54

Na deze reeks bewerkingen is het totale omhullende verliesoppervlak uiteraard heel wat kleiner geworden
(nog 201.87m2 voor de Walls, totaal 403.47m2), dus moeten we opnieuw aan de totale 477m2 geraken door
de openingen weer in te vullen met glaspartijen, panelen of deuren ...



blad 24

Energie- en Klimaat-analyse met Revit C3A-Workshop april 2019

2.14

C3A epb 05 OmhullendeSchildelen met ingevulde openingen.rvt

In de openingen kunnen we eenvoudig Curtain Walls schetsen: dit gaat het snelst om de volledige opening
ineens met een heel flexibele glaspartij weer in te vullen. De EPB-Curtain Wall in de C3A-Revit-Template werd
voorbereid met een glaspaneel met eenzelfde dikte (460mm) als de Walls, zodat er een continue dikte
omhullende laag gevormd wordt.

Open om te starten de file C3A_epb_04_OmbhullendeSchildelen_met_openingen.rvt (of werk verder met
het resultaat uit de voorgaande oefening), en schik de viewports opnieuw zoals hieronder aangegeven :
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10100
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Cumsin Panct Sy Panel: 14,21 CWP_CU_epb ges %GB0 T

De Curtain Wall type C3A_21_CWA_LB_epb gordijngevel kan je nu best voorzien van een System Panel
C3A_21_CWP_CU_epb glas, en er zijn ook nog enkele extra System Panels voor Doors, Panelen e.d. voorzien.
Let erop, bij het tekenen van deze Curtain Walls, dat je ook weer GEEN JOINS laat gebeuren (Join Status:
Disallow).:

Type Properties X || Type Properties X
Family: System Family: Curtan Wal bed Load Famiy: System Panel Load.
Type: C34_21 CWA_LB_epb gordingevel - Dupleate... Iype: C3A_21 CWP_ClJ_epbglas Duplicate...
Rename... Rename...
Type Parameters Type Parameters
Parameter [ Value [~ Parameter Value [~
Function Exterior Offset -230.0 i
Automatically Embed [m] CaraGa i
Curtain Panel 5 - (Construction Type 1
Join Condition urtain Wall : Storefront :
ish mpty System Panel : Empty [Materlaks and Finishes 2
“Ktacked Wall: Stacked Wall Finish §
System Panel : C3A_21_CWP_CU_epb deur Material
[System Panel : C3A_21_CWP_CU_epb garagep — .
ystem Panel : C3A = Sid
Danal Thickness 460.0
mbih i Analytic Construction <None>
¥ Visual Light Transmittance
None Solar Heat Gain (
t for Mullion Size
R - - i £}
Interior Type None Type Image
Border 1 Type None Keynote
Border 2 Type None Modal
Horizontal Mullions : 4 Manufacturer i
Interior Type None Type Comments I
Border 1 Type None URL !
Border 2 Type None Description
Identity Data N . Assembly Code 1y
ey - Coct i

What do these properties do?

What do these properties do?

<< Preview o Cancel Apply <<Preview [ Aoply
ook weer via de Material -> U-Waarde werd de U-Waarde vooraf ingesteld , OOK de g-value ...

Let erop dat we de buitenkant van de Curtain Wall netjes moeten aligneren met de buitenschil, en dat er
géén “joining” of automatische connecties moeten (mogen) gebeuren !
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De Windows op de verdieping kan je best schetsen in de Floor Plan 10 (verdieping), en dan in een 3D View
BouwElementen via de Shape Handles de hoogtes aanpassen. Doordat Revit automatisch deze laat aligneren
ok dit in 1-2-3 opgelost :

met de omhullende Walls is o
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Aan de Raamopeningen waar verdelingen in moeten (zoals dat raam hierboven en de inkom-partij in de
voorgevel, zoals hieronder afgebeeld) kan je gemakkelijk verdeling maken via de Curtain Grid lijnen, en dan
de panelen in die zones vervangen door andere EPB-panelen, zoals hieronder de inkomdeur door een
C3A_EPB Door en C3A_EPB paneel :
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Parameters

Mty SchduleiGuaries
Prapertes

;= [ .

Schedule: EPB 2018 edsoppenis | E Edit Type
2

X 30 View Boumslementen

denity Data
View Template <Nongs
View Hame EFE_2018 Verbesopperi-.
Bependenc Indepersient
1A Schedule gromen E8 0
H

Phasing
Phase Filter Show Al
Phase ieuwe Situstie

Bropenties help Apply
Pejet S - €34 e, 04 Ombencescnia.. % (1400 [
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@ Celling Plars
o 30Views
& 1:100
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Hou als controle het totale om

hullende oppervlak in de gaten: na het invullen van alle openingen met deze
Curtain Walls zou je opnieuw op dat totale omhullende oppervlak van 477,64 m? moeten uitkomen !

Deze curtain walls kunnen dus heel eenvoudig via Curtain Gridlijnen opgedeeld worden waar nodig, en er
werden ook al enkele varianten “invulpanelen” met verschillende materials voor Glas, Deuren, invulpanelen
e.d. voorbereid , met een totale dikte zoals de muurdikte :

Eamily:

Type Parameters

Parameter

[system panel v [ oad.

Eamily:

[System pane!

o | J

Type: [EpB Door

-] [ Duplcate...

Type Parameters.

Type Properties ==

Eamiy:  [System Panel

E

Type: (Ep8 Pancel

Type Parameters.

Parameter

Parameter

Material EPB glas Material
Finish Finish
Thickness 1600 Thickness Thickness 4600
Keynote Keynote Keynete
Medel | Model | Model |
Manufscturer 4 Manufacturer 14 Wianufacturer 0|
Type Comments Type Comments Type Comments
URL UL URL
|| |Description Description Description
Assembly Description ssembly Description Assembly Description
Assembly Code Assembly Code ecembly Code
E P 2 T Wi 2 T R 2
[s<previen | [ ok ][ canel || ooy c<pevew | [ o< |[ caa ][ sy | [e<peien | [ J [ e ][ ey |

Merk op dat delen van de curtain walls ook als “EPB-Wall” kunnen ingevuld worden indien nodig ...

Dit eindresultaat kan je vinden in de file
C3A_epb_05_OmhullendeSchildelen_met_openingen_heringevuld.rvt
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2.15 C3A epb 06 met EPB resultaat.rvt

Met wat basis-Revit-kennis is ook snel een Drawing Sheet (blad papier) opgebouwd, waar visueel de plannen,
gevels, 3D’s én de meettabellen op kunnen gepresenteerd worden :

Modify
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Properties % [N P01 - 6PB voarbersiding - Overz... X s
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[ Schedule: £98_2018 Verliesog
1 Section: Snede

3 20 Omgevings\ergunning
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Ready T EREROTP

®3D View Mass Form ® 3D View Bouwslementen

Merk op dat we voor de berekening van het K-peil toch nog een kleine C3A_epb_K_peil_berekening.xlsx
voorbereid hebben, waarin de compactheid volgende de EPB-norm berekend wordt :

als 1 < Compactheid <4 :K-peil =UmT * (300/(C+2)) :
=AFRONDEN.BENEDEN(ALS(EN(C4>1,C4<4),C11*(300/(C4+2)),"C is niet tussen 1 en 4"),1)

(zie C3A_epb_K_peil_berekening.xlsx in de cursusoefening-folder)

EPB_2018 Massa en Compactheid S-Peil Vormefficiéntie
Omhullend
Family Opp. m? Volume m® |Compactheid| Straal bol Opp bol Vormefficiéntie
DWG Import als
Referentie
Gebouwvolume 477.64 648.55 1.36 5.369713| 362.336417 0.758597
477.64 648.55

Ux Opp 118.86

UmT (gem. U-waarde: Omhullend Opp /(Ux Opp) 0.25

als 1 < Compactheid <4 : K-peil = UmT * (300/(C+2)) 22

extra toeslag voor bouwknopen ( tussen 0 en 10 ) 5

K-peil: 27

opm.: dit voorbeeld is op slechts 15 minuten "from scratch" compleet getekend en berekend,
dankzij een goed uitgewerkte C3A-Revit-Template, met alle voorbereide materials,

voorbereide views, met alle info afgestemd op de EPB-berekeningsmethode van VEA.

In deze specifieke situatie geeft dit als resultaat een K-peil van 22 + 5
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2.1.6 C3A epb 07 alle info vr k-peil aangepast.rvt

Met de‘opdracht “Met een notie van de EPB-software kunnen architecten in een vroeg stadium aftoetsen hoe
hun ontwerp zal scoren. Welke wijzigingen leiden tot een gunstiger E-peil?” in het achterhoofd, wordt het
nu natuurlijk uiterst interessant om toch eens enkele vormaanpassingen door te voeren om af te toetsen
welk-effect dit geeft op het K-Peil.

In dit voorbeeld wordt de voorgevel 2 meter vooruit getrokken, het raam in de achtergevel en in de zijgevel
rechts komt wat smaller, en het dak wordt met een helling van 15° aangepast (zie figuur) :
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Ready TR AR OT
Kinderspel voor een REVIT-gebruiker om deze aanpassingen te maken ...
Merk op dat het VolumeMass-model apart moet aangepast worden, aanvullend op de aanpassingen van de
omhullende bouwelementen, maar ook dat is in een handomdraai gedaan in Revit.

Meteen worden automatisch alle grafische zichten aangepast, maar ook de afgeleide meettabellen. Kwestie
van de paar getallen zoals compactheid, aangepaste Volume en aangepaste totale UxOpp opnieuw in ons
Excel-rekenblad in te brengen, en we kennen het aangepaste K-peil : 5 punten winst in dit geval !

Ux Opp 126.61
UmT (gem. U-waarde: Omhullend Opp /(Ux Opp) 0.20
als 1 < Compactheid <4 : K-peil = UmT * (300/(C+2)) 17
extra toeslag voor bouwknopen ( tussen 0 en 10 ) 5
K-peil: 22

opm.: dit voorbeeld is op slechts 15 minuten "from scratch" compleet getekend en berekend,
dankzij een goed uitgewerkte C3A-Revit-Template, met alle voorbereide materials,
voorbereide views, met alle info afgestemd op de EPB-berekeningsmethode van VEA.

En op een paar minuutjes aangepast ... met 5 K-peil punten "voordeliger" ...

In deze specifieke situatie geeft dit als resultaat een K-peil van 17 + 5
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Zie http://downloads.c3a.be/handleidingen/C3A epb voorbeeld resultaten.pdf
om dit resultaat meer gedetailleerd in PDF te bekijken ...
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2.2 Werkmethodiek — C3A-gebouw als vb

Bij de voorgaande basisoefening werd uitgegaan van een reeds voorbereid en uitgewerkt projectje, waarvan
het 3D-model al in SketchUp / AutoCAD 3D beschikbaar was. Maar ... hoe kunnen we deze methodiek nu
best toepassen indien we een project al als bouwtechnisch juist gemodelleerd virtueel model in Revit
uitgewerkt hebben ?

Nog even herhalen: voor de EPB-berekeningen conform VEA wordt een omhullend volume van het gebouw
(of van de energiesector van het gebouw) verwacht, met specifiek aannames die niet conform de effectieve
reéle bouw-en constructiewijze zijn. Zoals de buitenoppervlakken van de wanden vanaf onderkant vloer tot
bovenkant dak, en oppervlakken van het dak tot aan de buitenkant van de muren. En deze volume- en
oppervlakte-afmetingen zijn niet vanzelf uit een bouwtechnisch juist geconstrueerd virtueel gebouwmodel
af te leiden. Vandaar dat we in een apart model het gewenste volume van de energiesector én de omhullende
vlakken zoals de VEA-rekenmethode verwacht apart construeren. Zodat minstens de K-Peil compactheid, de
S-Peil vormefficiéntie én alle omhullende vlakken met opperviakte, U-waarde en g-value (voor de
transparante delen) zoals nodig voor de VEA-software uit het Revit-model kunnen afgeleid worden.

In de subfolder \EPB_C3A-gebouw is het eindresultaat van de c3a-zesdaagse-basiscursus-revit klaargezet
(C3A-gebouw_2019.rvt) , samen met de C3A-Revit2019_template.rte ... versies van Revit release 2019.

In een nieuw, leeg project willen we de door VEA gewenste geometrie-info opbouwen via een massa-object
dat de contouren van het ontwerp volgt. Dat betekent: gelijk met de buitenschil, en zonder met opstaande
dakranden of uitstekende funderingen rekening te houden. Het is nuttig om het ontwerp als onderlegger te
gebruiken, teneinde het modelleren van de massa te faciliteren. Daarbij kan een reeds uitgewerkt Revit-
model best als een Linked file als “onderlegger” aangekoppeld worden, om daarop gebaseerd het omhullende
volume uit te werken, en op dat volume de omhullende vlakken rondomrond uit te werken met oppervlakken
die al de gewenste informatie zoals U-waarden en g-values bevatten. Kortom: zoveel mogelijk info ter
voorbereiding van de (manuele) ingave in de VEA-software. “Manuele” ingave, in afwachting van een import-
module bij de VEA-software ?

Autodesk Revit 2019 - Not For Resale Version - C3A-Gebouw_2019.rvt - 3D View: 3D Medium ZonderDak
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Zie ook de C3ARevit_basiscursus_jan2019.pdf ( 133Mb ), de handleiding van de c3a-zesdaagse-basiscursus-
revit, waar de volledige opbouw van zo’n virtueel gebouwmodel stap-voor-stap in uitgelegd wordt.



https://www.c3a.be/software/autodesk-revit/opleidingen/c3a-zesdaagse-basiscursus-revit
http://downloads.c3a.be/handleidingen/C3ARevit_basiscursus_jan2019.pdf
https://www.c3a.be/software/autodesk-revit/opleidingen/c3a-zesdaagse-basiscursus-revit
https://www.c3a.be/software/autodesk-revit/opleidingen/c3a-zesdaagse-basiscursus-revit
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2.2.1 Van C3A-gebouw EPB 01 start.rvt tot C3A-gebouw EPB 02 mass.rvt

In de subfolder \EPB_C3A-gebouw is het eindresultaat van de c3a-zesdaagse-basiscursus-revit klaargezet
(C3A-gebouw_2019.rvt) , samen met de C3A-Revit2019_template.rte ... versies van Revit release 2019.

Om wat tijd te winnen bij het uitwerken van deze oefening werd al vanaf die C3A-Revit2019_template.rte
een C3A-gebouw_EPB_01_start.rvt voorbereid, met enkele geschikte view-instellingen voor deze oefening.
Open deze C3A-gebouw_EPB_01_start.rvt om van start te gaan, en schik de views {3D}, Voor en 00 zoals in
deze printscreen hieronder voorgesteld :

e o % w:R Autodesk Revit 2019.2 - Not For Resale Version - C3A-gebouw_EPB_01_startvt - Floor Flar: 00

rile QLTS Structure  Steel  Systems Insert  Annotate  Analyze  Massing &Ste  Collaborate  View  Manoge  Addns  Emscape™  CiA Modify = .

FO0E @ (| FAESYERE BODANRD EEBKEKME B 2%/ +Ha@Bo@

Modify] Wall Door Window Component Columa  Roof Celing Floor Cumain Cumtain Mulion Raling Ramp Stsit Model Model Model Room Room  Tag  Area Tag By Shaft Wall Venical Domnes Gid  Set Show Ref Viewss
N B N N T 5y i N Test roup Separator Room™ T Area”  Face Plane

Select ~ Build Circulation Model Room & Area Opening Datum Work Plane
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Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. BN O T

Let op deze voorbereidingen:

e Er werd al een extra Level “-03 Onderkant EPB volume” aangemaakt, op -310 t.o.v. de 00-level.
Bedoeld om vanaf dat nivo het omhullende volume van het gebouw te creéren.

e Er werden ook al enkele extra Reference Planes “Voorgevel”, “Zijgevel Rechts”, “Achtergevel” en
“diagonaal” voorbereid, op de posities buitenkant gevelvlakken ... Voor een eigen project die je voor
zo’n EPB-model zou aanpakken, is het zeker aan te raden o zo’n RefPlanes per buitengevel-vlak aan
te maken, en in de frontale zichten (zoals Elevations Voor, Rechts en AchterFrontaal") dan deze
vlakken als Workplane in te stellen, zodat je gemakkelijk in die vlakken kan modelleren.

e  Er zijn ook al twee 3D-views “3D View Mass” en “3D View Omschullende Schil” voorbereid, met
geschikte Visibility/Graphic Overrides , om de Mass volumes en Omhullende Schil gemakkelijk apart
te kunnen weergeven (cfr. het voorbeeld in voorgaande oefening) .

e Qok de Elevation Views hebben al een voorbereide Visibility/Graphic Overrides, via een View
Template “EPB mass Elevation”. Om gemakkelijk de weergave van deze aanzichten tijdens het
modelleren van de omhullende vlakken te kunnen aanpassen.

e Bij die Visibility/Graphic Overrides (ook in plan 00 ) staat de Model Categorie Invisibel, met
uitzondering van Curtain Wall Mullions, Floors, Roofs, Walls en Mass elementen.

e Bekijk ook nog eens de Schedule/Quantities EPB-views EPB_2018 Massa en Compactheid S-Peil
Vormefficiéntie en EPB_2018 Verliesoppervlaktes (die we al kennen van voorgaande oefening).
Deze zijn uiteraard nog leeg ...

Ill

ALS je deze template zou gebruiken voor een ander project, dan moet je natuurlijk die RefPlanesen de View-
instellingen wat bijsturen ...
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In een eerste stap willen we de het omhullende Energie-volume rond de Energiesector opbouwen, met het
C3A-gebouw als onderlegger. De vorm van dit gebouw is al wat complexer dan het voorbeeld uit voorgaande
oefening (hu met o.a..schuine wanden, schuin dak, gebogen wanden, in- en uitsprongen ...) maar we gaan
deze uitdaging uiteraard niet uit de weg.

Maak de View 00 actlef envia Insert -> Llnk Rewt kan j Je het C3A gebouw als onderlegger aankoppelen
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Links dialog and set the Reference Type to Attachment in
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In de verschillende views zou u deze Linked File via de Visibility/Graphic Overrides als HalfTone/Underlay
kunnen instellen, zodat die heel duidelijk als onderlegger te gebrwken is:
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Nu kunnen we gemakkelijk via een In-Place Mass stapsgewijs het omhullende volume creéren. Maak de view
“-03 Onderkant EPB volume” actief, en start met de In-Place Mass “GebouwVolume” in deze view. Schets via
Lines (eventueel via pick Lines) het grondvlak als gesloten contour, selecteer dan die lijnen en kies Createn
Form -> Solid Form :
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Clickto select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unsalects.

Stretch de bovenkant van deze mass tot aan de dakrand bovenaan, en finish al eens deze eerste stap :
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Via de “EPB_2018 Massa en Compactheid S-Peil Vormefficiéntie” Schedule zie je deze

teen al alle info.
vorm. Maar daar moet nu nog een en ander uitgeknipt worden én nog wat aan tc ‘

gevoegd word

Selecteer de Mass, en kies Edit in Place om er verder aan bij te werken .
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'em de Section View Diagonaal erbij, en schets in dat werkvlak (dat al voorbereid werd) de contour van de
driehoek die uit de basisvorm via een void kan uitgeknipt worden :
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Selecteer die driehoek, en maak er via Creatie -> Void Form een uitsnijding mee. Via de grips kan de jeze vorm
uitstrekken tot buiten het gebouwvolume, zodat het deel boven het schuine dak kan weggeknips worden.
Gemakkelijkst om daarbij de vlakken die moeten gestretch worden te selecteren in de 3D View Mass, in een
Wireframe View ... en via de Tab-selectie voor het juiste vlak waaraan moet gestretch worden:
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Hoe best eens de aangepaste Mass en Compactheid in de gaten : die berekeningen zijn meteen aangepast in
de Schedule Table.
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Bij deze volgende stap willen we de achthoekige hal achteraan het gebouw eraan toevoegen. Neem daartoe
het Plan View “-03 Onderkant EPB volume” in beeld, selecteer de Mass en opnieuw Edit In-Place, en creéer
vanuit dit grondvlak een achthoek die je dan als mass stretcht tot aan de dakrand hal in de hoogte:
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Let erop dat je gemakkelijk kan switchten tussen de verschillende views bij deze manipulaties. De hoogte kan
je bijv. best op de juiste hoogte stretchen in dat vooraanzicht !

Opnieuw via Mass -> Edit In-Place kan je op gelijkaardige wijze de uitsnijding vooraan aan de inkom als een
Void maken :
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Ook de buitenterras met berging onder kan op eenzelfde wijze toegevoegd worden : eenst vanuit het plan
de vorm opmaken en in de hoogte tot level 10 stretchen, en daarna vanuit de zijgevel rechts (op het
Workplane van het Refplane zijgevel rechts een schuin deel uitsnijden :

(tussendoor eventueel de view in Wireframe instellen om de onderlegger goed te zie

b t
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Click ta select, TAB for atemates, CTRL ads, SHIFT unselects. TR OFP

Die in- en uitsprongen zijn niet echt bevorderlijk voor de Compactheid en Vormefficiéntie, maar ja, zo is dit
gebouw in 1993 effectief gebouwd, toen lag men nog niet zo wakker van deze EPB-aspecten.

Dit resultaat vind je terug in C3A-gebouw_EPB_02_mass.rvt , de start voor de volgende fase.
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2.2.2

®
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Open in C3A-gebouw_EPB_02_mass.rvt (of werk verder vanaf voorgaande).

Open ook de “3D View Omhullende Schil”, en zorg dat de Schedule View met de Verliesoppervlaktes

zichtbaar is. Net zoals bij voorgaande oefening kunnen we nu vrij snel de omhullende Walls creéren via het

Wall Type C3A_21_WA_LB_epb 360 en Wall by Face:
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In de view 3D View Mass kan je de vlakke voor de Walls gewoon aanklikken, en die omhullende schildelen
worden zo gemaakt. Achteraan het gebouw moet je wel even de lange wand splitten en open trekken waar
de hal zit, en in de zijgevel rechts moet je de wall nog wat intrekken aan de inkom. Daar kunnen de Elevation
Views best bij helpen ...
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Ook weer nuttig om wat commentaar bij deze schil-delen in de Schedule Table in t‘e‘"-vqu‘i‘é‘n' pef'Wan’d.
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c it geval kunnen we de CurtainWalls vertikale vlakken als Walls van het type C3A_21_WA_LB_epb glas

schilderen (opgelet: met Disallow Join zodat de vlakken juist de buitenvlakken bestrijken) :
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De schuine CurtainWall aan de hal kan je met Edit Profile bijwerken ...

En nu kan je de dakvlakken ook via “Roof by Face” , opnieuw ZONDER te laten joinen met de Walls, omvormen
tot schildelen met het type C3A_27_RO_LB_epb dak plat en C3A_27_RO_LB_epb dak hellend :
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Het schuine dak achteraan op die schuine wanden, met die vertikale insnijding door de hal, kan wellicht best

gecreéerd worden op dezelfde wijze als in de C3A-Revitbasiscursus, met een dak by Extrusion en vertikale
uitsnijdingen :
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TIP : als controle zou het totale oppervlak van de omhullende schildelen het o
form moeten benaderen ...

Dit resultaat vind je terug in C3A-gebouw_EPB_03_omhullende_schildelen.rvt
fase ...
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2.2.3

C3A-gebouw EPB 04 OmhullendeSchildelen met openingen.rvt

Open de file ‘C3A-gebouw_EPB_03_omhuIIende_schiIdeIen.rvt (of werk verder vanaf voorgaande).

Voor de openingen in de wanden kunnen we opnieuw de methode Edit Profile per wand toepassen, waarbij
in-de gevelzichten-de gelinkte file C3A-gebouw=2019.rvt heel behulpzaam is om snel de openingen in de
wanden te schetsen:

delen.ov - Flooe Plan: 50 Dakenplan

Praperties X[ €5 30 View Mass 5 & Rechis £ voor # Achisfrontast =
| e
(C3A.27_O.L8.ep dak hellend
PEEA
8
el e:ding. | |
E—1 I
2L s
21%050 7
30 Dalrand

00

Plumb Cut

45"

hellend dsk.

Apply 10 EPGGGRHEED o mB &< > 1m0 EF R LR o R T <
Project Bramser - C3A-gebou, EPB.03 orhullen.. X | {3 30 View Omhulends Scil % ) B 2018 Vesimsoppeniskies (7] 50 Dakenplan X -
10 - ~ =N 7 i .
® Vd
1
2
50 Diskenplan
150
o0 1750
101750
01750
Ceiling Fian
3DViews
11100
30 View Mass. » «
3D View Ombullende Schil y
& Elevations (Building Elevatior] p.
& 11100
Achtar y y
Acnterrontast p
Links Y
Rechts p
Voer £
& Sections [Building Section) i - S \,
5 1:100 g
Disgonaa 5 - & ! i
R 1w B GGHMHE P BEGTE > v EE G LR 0 BT < >

TEHMNOT

| Click 10 salect, TAB for ahtemates, CTRL adds, SHIFT unsalects.

De openingen in het schuine dak (voor de dakvlakramen) kunnen gemakkelijk vanuit het dakenplan als
vertikale openingen in het dakvlak uitgeknipt worden.

Nu moeten de openingen nog opnieuw ingevuld worden met EPB-glas ... en klaar is kees .

De geometrie-info nodig ter voorbereiding van de EPB-aangifte conform VEA is rond ...
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2.3

Enkele praktische voorbeelden

In de periode okt./nov./dec 2011 werd voor het eerst een Revit cursus (als keuzevak bij de elective “Smart
Models”) verzorgd in Sint Lucas WENK te Gent. Dit was (en is nog steeds) een keuzevak, aanvankelijk beperkt
tot maximum 20 deelnemers (maar toch een dertigtal hebben de cursus meegevolgd) waaronder ook de twee
docenten Kathy Corthals en Marijke Brondeel (die deze opleiding, verzorgd door C3A/Jos Vandamme, ook
mogelijk gemaakt hebben). De cursus liep in 2011 over twaalf vrijdagen van telkens drie x anderhalf uur les -
in totaal toch een uitgebreide lessenreeks. Na de eerste vier vrijdagen (waarbij eigenlijk de standaard C3A-
vijffdaagse basiscursus in hoog tempo doorgenomen werd), moesten de cursisten zelf over vier weken een
eerste eigen project als oefening uitwerken. De laatste vier vrijdag-cursusdagen kwamen dan
afwerkingstechnieken en specifieke extra’s aan bod, zoals introductie Family Editing, Phasing in Revit en de
aanzet tot EPB-bouwdata-extractie.

Op het aansluitende bedrijvenforum werden de resultaten van deze cursus wat gedocumentariéerd,

zie de beknopte presentatie via deze link. De resultaten én reacties waren alvast heel positief ...
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Ook al in het kader van deze elective “Smart Models” cursus in maart 2015 werd deze basisoefening nog eens
met Revit 2015 met iets meer detailbeschrijvingen herwerkt. Bij de voorbereiding werd ook nog eens bij
energieconsulent Luc Dedeyne gepolst ofdat deze werkmethodiek nog steeds van toepassing is, conform de
VEA-methodiek :

“Het berekenen van het beschermd volume, de opperviakte van [ de schildelen,
is nog altijd hetzelfde als voorheen. Ik gebruik op heden nog altijd Sketchup als hulpmiddel.
Van de architecten krijg ik nog altijd plannen binnen in pdf of een dwg- formaat.
En het is nodig want er staan veel te weinig afmetingen op de plannen. Helaas...”
arch. Luc Dedeyne — BENERGIE — 25 mrt 2015


http://downloads.c3a.be/handleidingen/C3A_cursusStLucas_2011.pdf
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Na het uitwerken van zo’n project in Revit, was de opdracht om ook op ’t einde via het Revit-model zo’n K-
Peil-berekening uti te werken :
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Deze elective “Smart Models” werd in febr/maart/april/mei 2019 voor de negende keer verzorgd in Sint Lucas
WENK te Gent, nog steeds als keuzevak voor de laatstejaars met max. 25 deelnemers, en de opdracht is nog
steeds gelijkaardig ... Eigenlijk al een prestatie die deze studenten bij hun eerste kennismakings-oefening
met Revit al meteen zo’n resultaten kunnen neerzetten !!!

Zie https://www.c3a.be/nieuws/c3a-wijzer/smart-models-kul-st-lucas-gent met wat meer uitleg,
en nog enkele extra voorbeelden die zo uitgewerkt werden.



https://www.c3a.be/nieuws/c3a-wijzer/smart-models-kul-st-lucas-gent
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3. AUTODESK INSIGHT360

Los van de Vlaamse regelgeving, maar om meer inzicht in de Energieprestaties van uw ontwerp te bekomen,
kunnen BIM-modellen met Revit via de Autodesk Cloud geanalyseerd worden via Autodesk Insight 360
( https://insight360.autodesk.com/ ), met simulaties voor de gebouwenergie, verwarming, koeling,
daglichttoepassingen en zonnestraling. Via een wisselwerking met de belangrijkste prestatie-indicatoren kan
je de prestaties en resultaten visualiseren , om daarmee betere ontwerpbeslissingen te nemen.

= ai I insight - High performa X |\

< - O @ @ Autodesk, Inc. [US] | https://insight360.autodesk.com/oneenergy

I AUTODESK' INSIGHT INSIGHTS ~ LEARNING ~  SUPPORT ~ 31 A360 LOGIN

Better Building Performance

Autodesk® Insight is a powerful guide to Better Builling Energy
and Environmental Performance #

GET STARTED NOW

MAKE THE BUILT ENVIRONMENT BETTER

Model with FormIt Pro and Revit to generate insights
using robust automatic analytical model creation
and visualization of performance information
directly in the modeling environment.



https://insight360.autodesk.com/

blad 44 Energie- en Klimaat-analyse met Revit C3A-Workshop april 2019

Zie de uitgebreidere C3A_Datech_Insight360_5sept2018.pptx met heel wat meer uitleg ...
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Autodesk Insight: Technology for
High Performance Building Design
Energy optimization made easy: * An in-BIM building energy analysis tool- no

more “throw away” models!

= Fast, easy, and intuitive tools for energy
performance, that can be used by designers
(not just specialists anymore)

= Cost-effective + highly accurate

= Offers TRUE real-time feedback

= Detailed design analysis from early stage
throughout lifecycle

= Compare cost and performance information
across 1000s of design options

It uses the following strategies

» Automatic creation of the energy model, based on l ‘ ’ """""
the Revit architectural model :

» Widely established and trusted industry leading
simulation engines (DOE 2.2 AND EnergyPlus)

» Innovative parallel cloud computing techniques

» An intuitive range-based approach for the energy
optimization of your design

Perform Analysis

» Analysis is done in the cloud

» Start Analysis using: “"Generate”

te Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-Ins  Quantification Modify  Precast (O]

Consistency @ E__ﬁ Heating and Cooling Loads % Duct Pressure Loss Report @ g_\ @ ﬂj’ jend @ L. Ls i
ER Panel schedules €2 pipe Pressure Loss Report = = (
Space ice Space e Check Duct Check Pipe Check  Show Hea
Separator Naming [ Schedule/ Quantities Systems  Systems Circuits Disconnects H Coo
| Tools » Spaces & Zones ¥ Reports & Schedules ¥ Check Systems Color Fill nergy Optimization

» Every time you use generate you will replace the existing cloud results with new ones.

A4

If you want to compare 2 model versions, you need to:
— Save Revit model with another name

— Delete energy model

— Recreate energy model

— Re-generate cloud report
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Green Building Studio

» Do you want to have more detailed results?

— Open Green Building Studio: https://gbs.autodesk.com

— Login in with your Autodesk ID

— You will find back all your Insight projects with all detailed information

AUTODESK' y
GREEN BUILDING STUDIO L/lHL
Dashboards My Profile My Account —
My Projects

Project Name v Dashboarc

v

Solar Analysis

AUTODESK

GREEN BUILDING STUDIO" fll
My Proiects Bashiards Ny Profie My Accaunt -
My Projects » rac_basie_sample_project
st RunCants | Proect Defaus || Froject Deats Fropct erbers | | Uty nkomatn || Weather Sation

... z
]
2

]

» What is Solar analysis

— track solar energy throughout your design
» Why use Solar Analysis

— Guidance for insulation strategies

— Guidance for shading strategies

— Planning PV systems

— Implement Window/Wall ratio factors
» Why Solar Analysis for Revit

— Can be used by non specialists

— Immediately in the BIM model

— Can be used without time loss during design phase
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